Koaksiyel ( Coaxiel ) Kablo Nedir ?

Ortasinda bakir bir iletken olan ve bu iletkenin plastik hammadde ile izole edilip Gizeri de metal
orgu ile kaplanarak yine plastik bir dis kilif icinde korunan data,goriinti ve ses iletiminde
kullanilan bir kablodur. Plastik tabaka bakir iletken ile metal 6rme arasinda izolasyon saglar.
Metal 6rme; floransan isiklari, motorlar ve diger bilgisayarlardan olusan parazitleri dnlemeye
yardimci olur.

Coax kablonun tesisati zor olmasina ragmen parazitlere karsi oldukg¢a dayanikhdir. Ayrica
Twisted Pair kablo ile karsilastirildiginda daha uzun mesafelerde calisir. ince ve kalin olmak

tizere iki tip coax kablo vardir. ince (thin) coax kablo "thinnet" olarak da isimlendirilir. 10Base2,
ince (thin) coax uzerinden Ethernet sinyallerinin tasinmasi sartlarini belirtir. Teorik olarak 10Base2
icin yaklasik maksimum mesafe 200metredir. Gercekte ise 185metredir. Ozellikle Linear Bus
aglarda yaygin olarak kullanilir. Kalin (thick) coax kablo ise "thicknet" olarak da isimlendirilir.
10Base5, kalin (thick) coax Gizerinden Ethernet sinyallerinin tasinmasi sartlarini belirtir. 10Base5
icin yaklasik maksimum mesafe 500metredir. Kalin coax kablo ekstra plastik tabakaya sahiptir.

Bu tabaka ortadaki bakir iletkeni nemden de korur. Linear Bus aglarda uzun ¢alisma mesafesi
nedeni ile tercih sebebidir. Kolay tesis edilememesi ve bukilememesi dezavantajdir. En yaygin
kullanilan coax kablo konnektori Bayone-Neill-Concelman (BNC)'dir. BNC icin T-konnektdr, barrel

konnektor ve terminator gibi farkli adaptorler vardir.



Kablo iletken Direnci

KABLO ILETKENLERININ KESITLERINE GORE ILETKEN DIRENCIi 20 ° C'de

VDE 0295 ve IEC 228

TEKNIK BILGI

|Misaade edilen isletme sicakhg P
IMﬂsaad& adilen kisa devre sicakhig

|Beyan Gerilimi 300 / 500 V

Tast Gerilimi

Iim,rut Elektriksel Ozellikler

girliklar Akim Tasima Kapasitesi
Standard

5 Met Standard lletken DC.
Mominal o LA mibalaj ) ) Toprakta 20°C Havada 30°C
_ Cap Agiriik Sevk Direnci 20°C _ . . ; .
Kesit ; , [Marka ] , ) [mak simwmi) [maksimum)
(=] [=) {Uzunlugu . (maksimum)

Tipi

[mim2 [ Kg/Km |m 1S m lohm / Km LA, 1A

2% 0.50 34x54 3.0 100 1000 39.0

2% 0. 75 36x58 35 100 1000 6.0

Sinif 1 =Tek ve cok damarli kablolar icin som bakir iletken

Sinif 2 =Tek ve cok damarli kablolar icin ¢coklu bakir iletken

Sinif 5 =Tek ve cok damarli kablolar icin ¢cok telli bikalu bakir iletken
Sinif 6 = Tek ve ¢ok damarli kablolar icin cok telli ekstra bukuli bakir iletken




Kablo izolasyonu ve Dis Kilif Malzeme Ozellikleri

Dielektrik
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Akim Tasima Kapasiteleri
VDE 0100- 430

Kablo iletkenlerinin Kesitlerine Gére Akim Tasima Kapasiteleri
(300C' ye kadar ortam sicakliklarinda bakir iletkenli Kablolar igin)

TEKNIK BILGI
|Misaade edilen igletme sicakhgi 70 °C
IML’isaad& edilen kisa devre sicakhgi
eyan Gerilimi J
B Gerilimi 300 / 500 V

Test Gerilimi

Euyut Elektriksel Ozellikler
girhklar Akim Tasima Kapasitesi
Standard
Di Met Standard lietken DC.
Nominal |- o A ambalsp [ Toprakta 20°C  [Havada 30°C
_ C-ap Agirlik Sevk Direnci 20°C _ _ _ _ _
Kesit : _ Marka _ _ _ (maksimum) (maksimum)
[~] {(=] Lzunlugu . (maksimum)
Tipi
mm2 mm Kg/Km |m Cm Ohm / Km LA, LA
2% 0.50 J4x54 3.0 100 1000 39.0
w0, 75 3.6x58 3.5 100 1000 6.0

Grup 1:Boru icinde bir veya birden fazla tek damarli kablolar.

Grup 2 : Hareketli yerlerde kullanilan dis kilifli birden fazla damarh kablolar
Grup 3 : Ana enerji tablolarn ve dagitim tablolarinda, agikta ve cihazlarin irtibatlarinda kullanilan

tekdamarl kablolar.




Kablo Yapi Elemanlari Ve Tanimlari
Damar:

Kablonun yalitilmis olan iletkenidir.

lletken:

Elektrik enerjisini ileten tel veya tel demetidir.

Yalitkan kilif:

Damar iletkenini yalitan bir kiliftir.

Ayirici kilif:

Ust tiste gelen, ayri metaller arasina konulan yalitkan kiliftir.

Dis kilif:

Kabloyu dis etkenlerden koruyan ve kablonun en disinda bulunan kiliftir.

Zirh:

Kabloyu mekanik etkilerden koruyan yassi veya yuvarlak tellerle yapilmis 6rgu veya sargidir.
Ortak kilif:

Cok damarli kablolarda damar demetini icine alan ve damar demetine istenilen ¢evre bigcimini
vermeye yarayan kiliftir.

Yari iletken siper:

Damar iletkeni ile yahtkan kilif arasinda ve yalitkan kilifin Gizerine gelen, yari iletken maddeden
yapilmis bir tabakadir.

Sikistinimis iletken:

Tellerin arasindaki bosluklarin azaltilarak,iletken ¢capinin ve kesitinin geometrik boyutlarini
kicultmek icin sikistiriimis olan cok telli, burulmus bir iletkendir.

Konsantrik iletken:

Bir damarli, kablolarda yalitkan kilifin (gerektiginde yari iletken siperin),cok damarl kablolarda
genel olarak ortak kilifin tizerine gelen, bakir tel veya bakir seritlerin olusturdugu, kablo boyunca
helisel bicimli bir sargidir.

Kihf:

letkeni elektriksel, mekanik ve kimyasal bakimdan korumak ve yalitmak icin kullanilan, iletken
damar ve damar gruplariniicine alan kaplamadir.



Fiber Optik Kablo Nedir ?

Fiber optik kablo, ortasinda bir kag kat koruyucu madde ile sarilmis cam olan kablodur. Elektronik
sinyaller yerine

elektriksel parazitlerin olusmasini engelleyen isik iletir. Isik iletimi, buylk miktarda elektrik
parazitleriolan ortamlar icin idealdir. Elektrik parazitlerinden etkilenmemesi, aydinlatma ve neme
karsi dayanikhhigi 6zellikle cevre sartlarinin agir oldugu ortamlarda yerel alan agi kurulumlarinda
sikhkla kullanilmasini saglamistir.

Fiber optik kablo, coax ve twisted pair kablolara gore daha uzun mesafelerde calisabilir ve cok
blylk miktarda bilgi tasiyabilir. Bilgi tasima kapasitesi video konferans ve enteraktif servisler gibi
hizmet cesitliligini artirir. Yerel alan aglarinda fiber optik kablo 10/100/155/1000Mbps tasimak
amaci ile kullanilmaktadir. En cok kullanilan fiber optik kablo konnekt6ri ST konnektord(r.

ST konnektor, barrel tipi dedigimiz BNC konnektor benzeridir. SC konnektor yeni bir tiptir ve
giderek daha fazla tercih edilmeye baslanmistir. SC konnektor, kare yizlidir ve montaji

daha kolaydir.

Fiber Optik (FO) kablo kisimlarina kisaca bakarsak, su bolimlerle karsilasiriz:

Aslil Isik 1letkeni:

Cok ince cekirdek liften olusur. Isigin iletilmesini saglayan ana parcadir. Isik bu parca tizerinden
uzak mesafelere kadar gidebilir. Ana malzemesi camdir. Multimode FO kablolarda en icteki cam
cekirdek lifin capi genel olarak 50-70 mikrondur. Isik, bu lif Gizerinden hemen onu cevreleyen ve
yine camdan yapilan ortiiye carparak (kirilarak) ilerler. Single Mode FO kablolarda ise cam cekirdek
lifin capi, MM kabloya gore ¢cok daha gibi baska koruyucu ve esneklik kii¢tktir (3-10

mikron arasinda) ve i1sik bu cekirdek Gizerinden hedefine dogrudan ilerler.

Cam ortu:

Cekirdek lifi cevreleyen cam kiliftir. Ana gorevi 15131 cekirdek life geri yansitmaktir. Ayrica isik iletkeni
Uzerinden akan 15131 dis 1sik etkilerinden de korur. Genel olarak cam cekirdek lifi cevreleyen cam
ortinln ¢apl SM ve MM kablolar icin ayni olup, 125 mikrondur. Koruyucu Kilif: Gizeri cam kilif ile
ortulmus cekirdek lifi, tim dis fiziksel (zorlanma, kemirgenler, su vb.) etkilerden koruyan kisimdir.
Bu kisim icin belirli bir standart 6l¢ti olmamakla birlikte genel olarak 900 mikronluk koruyucu kilif
kullanilmaktadir.

Fiber kablolar, insan sacinin teli kadar ince bir cam teldir ve lazerden sacilan isinlar ile bilgiyi
iletmek amaciyla tasarlanmistir. Cok ince bir ¢cekirdek liften olusur. Isigin iletilmesini saglayan ana
parcadir. Isik bu parca tizerinden uzak mesafelere kadar gidebilir. Ana malzemesi camdir.
Multimode FO kablolarda en icteki cam c¢ekirdek lifin capi genel olarak 50-70 mikrondur. Isik, bu
lif Gzerinden hemen onu ¢evreleyen ve yine camdan yapilan ortiiye carparak (kirilarak) ilerler.
Single Mode FO kablolarda ise cam ¢ekirdek lifin capi, MM kabloya gére ¢ok daha kuigukttr

(3-10 mikron arasinda) ve isik bu cekirdek lizerinden hedefine dogrudan ilerler.

Fiber-optik kablolarin bakira gore bircok avantajlari vardir. Elektriksel parazitlerden hig
etkilenmezler, daha incedirler ve buyuk miktardaki verileri daha hizli ve daha uzak mesafelere
tasirlar. FO kablolar yapildiklari malzeme, 1s1g1 kirma sekline ve 1s1gin kablo icinde yayilma sekline
gore turlere ayrilirlar. En yaygin bilinen fiber optik kablolar 1s1gin yayilma sekline gore ayirt edilen
single mode ve multi mode kablolardir. En yaygin olarak kullanilani multi mode kablolardir.
Single mode kablolar daha uzak mesafelerde ve kaybin az olmasi istenilen yerlerde kullanilr.

FO kabloya; kablonun bina ici/bina disi kullanim yeri ve sartlarina bagh olarak ¢elik zirh ya da jel
tabakasi gibi baska koruyucu ve esneklik kazandirici kisimlarda ilave edilmektedir. Kablonun
uzerine yerlestirilen koruyucu tabaka ayni zamanda kemirgenlerin isirmalarina engel olmak icin
Ozel kimyasal maddeler icerir. Bu maddeler kemirgenlerin kabloyu isirdiklarinda tiksinerek kabloyu
koparmalarina engel olur.

FO kablolar 6zel kutularda sonlandirilmak zorundadir. Bu kutular duvar tipi ve kabinet tipi olarak
iki cesittir. Fiber kablolar hicbir zaman yalniz basina kullanilamazlar. Bir projede kullanilan kablolar
kabinetlere veya sonlandirma kutularina kadar getirilir. Aktif cihazlara fiber patch kablolar ile
erisirler. FO kablo ile patch kabloyu birlestirmek icin arada Coupler denen disi adaptorler kullanilir.



HO3vvh2-f Kablolari
YAPISI :

1 - ince ve ok telli bakir iletkenli
2 - iki damarh

3-PVCizole

4 - PVCizoleli Dis kihf

KULLANIM YERLERI :

Mekanik zorlamalarin az bulundugu kapali ve kuru yerlerde, kiicuk elektrikli ev aletlerinde enerji giris kablosu
olarak ve rutubetli ortamlarda kullanihr.

TEKNIK BILGI

|Musaade edilen igletme sicakhg) 70 C

IMiisaadEr edilen kisa devre sicakhig
|Beyan Gerilimi 300 / 500 V
Test Gerilimi

LE:m_.rut Elektriksel Ozellikler
girhiklar Akim Tagima Kapasitesi
Standard
Dis Met Standard lletken DC.
Mominal . LAmbalaj ) ) Toprakta 20°C Havada 30°C
_ L Agirlik Zevk Direnci 20°C _ . . ; .
Kesit : i [Marka ] ) ) [maksimum) [maksimum)
(=] (=] [Uzunlugu . (maksimum)
Tipi
[mm2 [mim Kg!/Km |m ICm [Ohm | Kmi A A
2. 50 34x54 [3.0 100 1000 39.0
0. 75 36x58 |35 100 1000 6.0




Kablo Tesisat Rehberi

Her zaman ihtiyacinizdan fazla kablo kullanin ve pay birakin.

Kablolari tesis ettikce test edin. Kablolar hic kullanilmamis olsalar bile sonradan sorunlari
tespit etmeniz ve ¢6zmeniz zor olacaktir.

Kablolarinizi floransan lamba kutularindan ve diger elektriksel parazit kaynaklarindan koruyun
ve en az 3 feet (91,44cm) uzakta tutun. Eger kablolar yerden ge¢mek zorundaysa kablo
koruyuculari ile kabloyu koruyun. Kablolarin her iki ucunu etiketleyin. Kablolari ayni guizergahta
toplu halde duiizenli olarak tutabilmek icin kablo bagi kullanin.



Harmonize Kablo Sembolleri

Harmonize Sistemde Kullanilan Semboller ve A¢iklamalari

1. Bolim, uluslararasi (H) veya (A) oldugunu.

2. Bolum, yapi elemanlarini. 3. Bolim, damar sayisi, topraklama damarini ve iletken kesitini gosterir.

Tip 1. Balim 2. Balim 3. Balim
H |Harmaniza tip X
A \Jlusal tip b
Anma Gerilimi Uo/U 1. Balim 2. Balim 3. Bélim
03 300/ 300V X
05 300/500V X
o7 450/ 750V X
Yalitkan 1. Balim 2. Bélim 3. Bolim
Ay \Palivinil klorur X
R \Degal veya sentetik kauguk X
3 Siliken kauguk X
Dis Kilif 1. Baldm 2. Balim 3. Balim
v \Pelivinil Klorur X
R \Degal veya sentetik kauguk X
M \Poliklorppren kauguk X
J |Cam elyafli gorap Grgl X
T Beyaz gorap orgl X
Ozel Konstriiksiyon 1. Balim 2.Balim | 3. Balim
H Y assi,ayrilabilen iletken X
H2 ' assi,ayrilabilen iletken X
D5 |Oz dolgusu X
iletken 1. Balim 2.B8lim | 3. Balim
L Tek telli iletken X
R |Cok telli iletken X
K lince cok telli iletken %
F |Fleksible ince cok telli iletken X
H |Fleksible ince cok telli iletken X
2 § \Burulu iletken demedi X
Damar sayisi 1. Balim 2. Bolim 3. Balim
Koruyucu iletken 1. Balim 2. Balim 3. Balim
X Sar/Yesil damarsiz kablo X
G San/Yesil damarll kablo X
iletken Kesidi 1. Balim 2.B8lim | 3.Balim




Kablo Damar Renkleri
Kablo Damar Renkleri (Katlar halinde bukim)

DIN 47100
1 Beayaz 21
2 Kahwe 22
3 ¥ esil 23
4 Sar 24
5 Gri 25
& Pembe 26
T Mawi 27
B Kirmizi 28
2] Sivah 29
10 Maor 30
11 Gri - Pembe 31
12 Kirmiz = Mawi 32
13 Beyaz - ¥asgil 33
14 Kahwe - ¥egil 34
15 Beayaz - Sar 35
16 San - Kahve 36
17 Beyaz - Gri a7
18 Gri - Kahwe 38
19 Beyaz - Pambea 39
20 Pembe - Kahve 40

Damar Renkleri

Beyaz - Mawvi

Kahve - Mavi

Beyaz - Kirmiz

Kahwve = Kirmzi

Beyaz - Siyah

Kahwve - Siyah

Gri - Yesil

Sarn - ¥esgil

Pembe - Yexgil

Sar = Gri

Yesgil - Mavi

Sarn - Mavi

Yagil - Kirmizi

Sar = Kirmiz

Yegil - Sivah

Sarn - Siyah

Gri = Mawi

Pembe - Mavi

Gri = Kirmiz

Pembe - Kirmzi

DIN/VDE 0293-308 - Koruma damariyla birlikte

Koruma
Da Sa ] d rl
mar Sayis RIS ger damariar
3 sar-yesil mawvi kahwe mes e
4 538 Fl-y esil - kahwe siyah gri
5 sari=yesgil mavi kahwe siyah gri
Oteki tlim damariar siyah
6 & yukarns  san-yesil renkli; beyaz numara

Damar Renkler

baskyla

* Koruma damar clinadan

Damar Renkleri

Damar Sayisi
2 mavi kahve
3 - kahve
4 mavi kahwve
5 mavi kahve

6 B yukans

siyah

siyah

sivah

gri

gri siyah

Oteki tiim damarlar siyah renkli, beyaz

numara baskiyla



Kablo Nedir?

Kablo; elektrik ve elektronik alanlarinda kullanilan,izeri yalitkan bir madde ile kapli, icine bir veya
birden fazla metalik iletkenlerin yerlestirilmesi ile olusmus enerji akimi tasima GrinUdyir... Bir veya
daha fazla tel, yalitici bir maddeyle kaplanmistir. iletkenler bakir veya aliminyumdan bir tek tel veya
daha ince tellerden 6rilmus, 6rguli tel de olabilir. Ayni miktarda akimi tasiyabilmesi icin aliminyum
kablolarin bakira nispeten 1/2 ¢ap daha buyuk olmasini gerektirir. Dolayisiyla yer problemi olan
yerlerde bakir kablo kullanilir. Aliminyum esasen fazla agir olmayan havadaki hatlarda tercih edilir.
Kablolarin daha gu¢li olmasi isteniyorsa, celik orgulerle kuvvetlendirilir. Bunlar esas itibaryla, Glke
capindaki yuksek gerilim hatlar gibi havada yuksek gecen uzun hatlarda kullanilir. Kablodan
istenilen gui¢, hem kendi agirhgini hem de ek olarak, tizerinde donacak buzun veya yagacak karin
agirhigini tasgimasiyla ilgilidir. Ayrica riizgarin sebep olacagi gerilim bu kuvvetin belirlenmesinde
muhakkak hesaba katilmalidir.

Yer altinda Kullanilan Kablolar

Yeralti kablolari kanal sistemiyle désendiginden daima asiri nemle karsi karsiyadir. Genellikle kursun
muhafaza icinde olup, bunun icerisindeki ayri olarak yalitilmis iletkenlerin sayisina gore ¢cok veya tek
iletkenli olarak siniflandirilirlar. Tek iletkenli kablolar, buytk capli kablo isteyen yuiksek gerilim
devrelerinde kullanihr. Bu durumda kanala birden fazla kablo déosenemez. Bu ylizden yekpare tek
iletkenli kablolar ayri kanallara dosenir. Cok iletkenli kablolar nispeten dusuk gerilimdeki elektrik
enerjisinin dagitiminda kullanilir. Tek bir kanala yerlestirilebilirler. Maliyetleri dtsuktuar. Fakat akim
tasima kapasiteleri sinirlidir. Yeralti kablolarinda temel olarak 3 tip yalitkan kullanilir:Lastik, cilalanmis
patiska (varnished cambric) ve yagli kagit (impregrated paper) 15.000 volta kadar enerji tasiyan
kablolar lastikle yalitilir. Eger kablo kimyasal maddelerin veya yaglarin tesirlerine maruzsa, genellikle
lastik yalitkan tzerine neoprene gibi sentetik maddeyle kaplanir. Cok sicak bolgelerde kullanim igin
kablolar asbestos veya yanmaz plastik maddelerle korunur. Eger kablonun asinma veya icine su
sizma ihtimali varsa, kablo Gzerine kursun muhafaza yerlestirilir. ..

Cilali patiskayla yalitinca lastik veya kagida gore daha fazla kat yapilir ve kablo bukilmez hale gelir.
Bu yuzden esas olarak santrallerde ve benzeri yardimci tnitelerde kisa baglanti kablolarini yalitmada
kullanilir. Cilali patiska 15.000 volta kadar varan gerilimde kullanilan her ebattaki kablo icin tesirlidir.
Yaglh kagitla yalitma, elektrik enerjisi kaybini azalttigi ve maliyeti dusuk oldugu icin tercih edilir.
Boyle yalitilmis kablolar 300.000 volta kadar kullanilir. Fakat 69.000 voltun Uzerine asildiginda,
kablonun bulundugu kanalin basinci yag veya azot gaziyla arttirilir. Basingtan maksat bosluklari
veya kagidin birbirinden ayrildigi yerleri ortadan kaldirmak ve bosluklarda gazin iyonlagmasini
onlemektir. Kabloyu yalitirken bogluklara mani olmak hem yalitkanin kabloya sarimi hem de
kablonun désenmesi sirasinda imkansizdir. Kablodaki kivrimlar, yalitkan madde tabakalarinin
ayrilmasina sebep olur. Yiiksek gerilimde iyonlasmayi énlemek icin 3,5 kg/cm*ye kadar varan basing
gereklidir. Cilali patiska ve yagli kagitla yahitilmis olan kablolar genellikle koruyucu bir kursun tabaka
ile ortulidur. Ayni zamanda neme karsi kesin tedbir alinmis olur. Topragin kimyasal yapisiyla
baglantili olarak elektroliz veya korozyon (paslanma) ihtimali oldugundan kursun plastikle kaplanir.
Sentetik maddeler de, yalitici olarak kullaniimaktadir.

Hava Hatti Kablolari

Kursun kapli kablolar, iklim gibi baska sartlarin da toprak altina tesisine imkan vermedigi yerlerde
ve kutup bolgelerinde havada tasinabilir. Kablo, rehber kablo denilen, glcli ¢elik kablonun
destekledigi, celik askilar Gizerinde tasinir. Bu tip hava kablosu genellikle yeralti d6semenin
ekonomik olmadigi yerlesim bolgelerinde elektrik enerjisinin dagitimi icin kullanilir. Bakimi kolay,
daha ekonomik olmasi dolayisiyla buyuk fabrikalarda da kullanilmaktadir. Hava kablolarinin
yalitilmasi, yeraltinda kullanilan kablolardaki gibidir. Neme, ¢lritiicii atmosfere ve mesela agac
dallarinin sebep olacagi asinmalara karsi dnlem alinmalidir.

Alcak Gerilim Kablolari

600 voltu asmayan yerlerde genel olarak 3 tip kablo kullanilir. Bunlar metalden baska maddelerle
kaph kablolar, metal kaph kablolar ve mineralle yalitiimis, metalik muhafazal kablolardir. Metalden
baska maddeyle kapli kablo her biri lastikle yalitilmis iletkenlerden meydana gelir. Yagh kagit
tabakaslyla kaplanmis lastik yalitkanin etrafina kagit bant sarilir. Boyle yalitilan iletkenler, neme

ve atese dayanikh bir bilesige doyurulmus dis sargiyla sarilir.

Celik Sargil Kablolar

Her biri yagh kagitla sarilmis lastikle yalitilmis iletkenlerden meydana gelir, iletkenleri bukulebilir.
Celik 6rgulu olan ve olmayan her iki tip kablonun duvar veya beton icine gomulmedigi oldukca
kurak yerlerde kullanilmasi uygundur. Celik 6rguli kablo 6zellikle asinmaya karsi dayanikhidir.
Mineralle yalitilmis metal kaph kablolar, kablonun gizlenmesi gereken, alcak gerilimle calisan
yerlerde kullanilir. Ornegin bir yerlesim yerinden garaja veya disaridaki lambalara giden yeralti hatti
kullanildigi gibi. Bu tip kablo, ¢ok iyi sikistirmak suretiyle doldurulmus kapali borular icindeki
yalitilmis iletkenlerden meydana gelir.

Koaksiyel Kablolar

ki iletkenli elektrik kablosu genellikle yiiksek frekansli devrelerde kullanilir. iletkenlerden biri ici

bos diger iletkenin icine oturtulmus olup, ikisinin arasi sert plastikle, aralikl olarak birakilan
bosluklarla veya basincli gazla yalitilir. Dis iletken, bir noktada koruyucu olarak, metalik 6rgu

veya bukulmez boru seklinde olabilir. Koaksiyel (coaxial) kablolar polis araclarinda, taksilerde, hava
araclarinin telsizlerinde, radarlarda, yayin istasyonlarinda, kapali devre televizyonda ve ¢ok kanalli
telefon devrelerinde kullanilir. Koaksiyel kablonun basit kablolardan farki, yliksek frekansta daha

iyi iletken olmasi ve kullanim kolayligi saglamasidir. Dis iletken kablonun radyasyonuna engel olur
ve devreyi disaridan gelecek etkilere karsi korur. Bir cok Koaksiyel kablo

birlestirilerek bir hat halinde kullanilabilir.



Kablo Sembolleri Karsiliklari
TS Sembolleri ve VDE Karsiliklari

Békim "h"';"im Hamonze Tp | | || Anma | vaitkan
No e VDE Gerilimi Cinsi
2 | mosvu MY A 9758 0281-3 - 300500V | Pve
2 | Horvw MY A 975 0281-3 . 450750V | PVC
2 | Horvr NY A 9758 0281-3 g 450750V | PVC
2 | Hosvx NYAF a758 0281-3 5 300500V | PVC
2 | Horvx NYAF 4758 0281-3 : 450750V | PVC
2 | Hosvx MY FAF : 0281 - 300500V | Pve
2 | HO3VHH NYFAZ 4760 0281 . 300300V | PVC
2 | voswwF | NYLHYr 8760 02815 g 3p0i300v | PVEC
2 |HoswvvezF|  NYLHYR 4760 0281 ! sgoi3oov | Pve
2 | woswwrF | NymHy 8760 02815 : 300500V | PVC
2 MYV MY M 9754 0250 - 300500V | Pve
3 YWV MYy IEC 605021 | - | 605021 | o0.6nkv PVC
3 | wwvcrv NYCY IEC 605021 | - | 605021 | o0.6nkv PVC
3 | yvzev NYRY IEc 605021 | - | 6050241 | oenkv PVC
3 | yvzav NYFGbY |IECe0502-1| - |eos02-1 | o.6nkv PVC
4 YRV MZXY IEC 605021 | - |eosoz1| osiwev | xuPE
4 | wxcrv mzxsy |IEceosoz1| - |eosoz-1 | o6mkv | XLPE
4 YRER xRy |IEceosoz1| - |eosoza| cerev | xPe
4 vxzaw | mexFeoy |iIEcsosoza| - |eosoea| zeexv | xuPe
5 | wxcrv nexsy |iIeceosozz| - |sosozz2| semskv | are
5 | yxcezav |nexsevreoy |IEC sosoz-2| - |sosoe2| seexv | xuPe
5 | wxcrv M2xsy |iIEceosozz| - |eosozz| enowv | e
5 | yxcezav |mexsevreoy |iIEcsosoz 2| - |sosoe2| enoxv | xPe
5 | wxowv M2xsy |IEceosozz| - |eosozz| sriskv | e
5 | yxcazav |nexsevreoy |IEC sos0z-2| - |sosoz2| srisev | xuPe
s | wxcrv exsy |ieceosozz| - |eosozz|zoavasev | xre
5 | yxcazav |nexsevreoy |IEC 6os0z-2| - |sosoz-2 | 20.3askv | xuPe
& . MHXMH 3 0250 - |zoorsoov | Hx xPE
[+ - Pl - OEhEs - O E kY Eva ELFE




Awg (american Wire Gauge) Cevirim Tablosu

AWG teller], mono

AWG t:ﬂ I,I:Hlt
TG m F

<L 0,00y 0, 0
34 0, (EsH L, ey
5L 0, 106t L, et
37 0,114 0,010
i 0, 17 0,013
Jok 0, 14 0,016
M i, 160 I, A
3 0, 180 L, UChG:
32 0, 03 0,034
31 0, 22 0, a0y
) 0, L 0, 003
it 0,287 0, 6
Fi) 0,320 0, B
LAY ), o3 0, 10T
K, 10 K, 128
Eed 0, 3 0, gt
4] 0,311 0, ey
F 0,24 0,208
i 0, o3 0,324
21 0, 24 0 A1E
Fii] 0,813 0,19
14 0,91 L, 6053
18 10,24 AR YA
17 1,151 1, 0
16 1, 1,-3cd
13 1,430 1,652
14 1.6t i
13 1,824 2 62
12 L 3,
11 L, 3 ., o
10 A bl 3, Mo
£ L2 ey 5, 62
i 3, ot b,
! 3, 6 10,551
o i, 113 13,284
< i, il 16, Moo

LAWG tellerl, Dbl

AWG LHE:H lr:u. x Tel @
o, FJ m

b PR £ x0, O
i 0,014 £ R0, O
il TR FEES L0, O]
G ¥4 0, 034 £ x0, O
5 s TREE T, U 1
0 TR T Fx0, 106
) I, e 1 i, (e
L ), et Fx, 12T
Erid 0, Lirige 1 Hm 0, s
B 0, 141 Fx0, 1ol
L 0, 1 1w, 102
41 0, 2T Fx0, A
4] 0,24 1 Tami, 127
R L £l 2o
i 0, it 18w, 100
LA ), <303 X0, 30
LA 0,616 1m0, U0
LLi 0, B L, i
i ), St 1w, 2o
16 1,55 T, 287
14 1,541 THmi, M0
12 3, Ut Taml, 430
L1 ¥, 20 1o, 6l
il i, 30 T89mi, M5
o 13,50 1t i, i
l FARL 181, 149
K 33,61 18w 1,20
1 il et 18m 1,646
1 =% T Tom 1,84
Fali] AT 1892, 150
i 107,17 18m 2, 6t
B0 MCK 1215,0 JIx, U
300 MACM 12,0 G ¥l
350 MCM 177,32 Jrnt A4
0 IACK LA0E JInd, ol
S0 MCM xR G ¥k o
500 MCK ., O ol
550 MCK 2, O 01X, 6.
T00 MCM Jowll, o X, 72
750 MCM R o 1xt, 8.2




Kacak Akim Ve Korunma Yollari

Vicudumuz canli ug ile temas ettiginde akimin geri topraga donmesi icin bir yol Gstlenir.

Bir ka¢ miliamperlik akim nefes almamiz ve kan dolasimimiz ciddi bir sekilde etkilenir.Kuru
ortamda 50V'a kadar ,islak ortamda 12-25V'a kadar dayaniriz. 30mA dayanacagimiz maksimum
akimdr.

Yangin icin izolasyonu zayif bir kablo yeterlidir.Tesisattaki akim bir sekilde topraga ulastiginda
yalitkanlar ,toz vb. malzemeleri isitarak yangina sebebiyet verecektir.Isitmaya firsat vermeden
kacak akim algilanmalidir.

Tespit

Monofaze devrede :
Primerde | yliik=I notr ise sekonderde kagak akim=0 ( devre kapali)
Primerde | ylk > | notr ise sekonderde kacak akim var. ( hatali devre acar )

Elektromekanik ve Elektronik Role Farki :

Elektromekanik réle hata aninda elektronik bir yuikseltici devre kullanmadigi icin actirmaicin
yardimci gerilime ihtiya¢ duymaz. Bu sayede disuk ve yuksek gerilimlerde dahi besleme
gerilimlerinden bagimsiz islevlerini yerine getirerek kesin glivenirlilik saglarlar. Elektromekanik
yontemle calisan cihazlar n6tr hattinin kesilmesi durumunda dahi besledikleri faz hattindaki kacak
akim korumasini stirdururler. - Elektromekanik rolelerin yiksek darbe gerilim degerlerinde
arizalanma olasiligi cok disuktir.

Secicilik :

Bir hata durumunda 6ncelikle yik tarafinda bulunan bir kacak akim rélesinin devreye girip
besleme tarafindakinin acilmasini 6nlemesiyle servis strekliligi yani tam secicilik saglanir.
Tesisattta bir ana AG panosu ,tali panolar ve son dagitim kutusu varsa secicilik 3 hatta 4 seviyede
gerceklesir.Zaman ve esik ayarlari kagak akimin her seviyede gorilip anzali devreyi lokal olarak
actirmasini ve servis strekliliginin devamini saglamalidir. Kural olarak 2 ardisik kacak akim rolesi
arasindaki ayar asagidaki sekilde olmalidir.

Besleme tarafi RCD kagak akim esigi >_ 3* ( yuk tarafi RCD kacak akim esigi)
Besleme tarafi RCD zaman gecikmesi >_ yik tarafi RCD toplam kesme zamani

Cihaza Gore Kagcak Akim Degerleri :

- Faks 0.5-1 mA

-Yazic1 <1 mA

- Bilgisayar 1-2 mA

- Fotokopi 0.5-1 mA

- Elk. Ev aletleri <0.75 mA

- Aydinlatma armatdrleri <1 mA

Uygulamadan Once Bilinmesi Gerekenler :
Her hattin kendinden 1 mA lik bir kagak akimi vardr.
Sistemler zamanla eskiyecek ve kagak akimlari artacaktir.

30 mA insan hayati koruma icindir ,dolayisiyla evlerde islak prizler ve dogrudan temas riski
olan tim cihazlarin prizleri bu esik degerindeki kacak akim rélesine baglanmalidir.

300 mA yangin koruma icindir.Sabit cihazlar ve ulasilmasi zor prizlerde kullanilmahdir.

Eger cihazda topraklama yoksa dahi bir kacak akim durumu8nda cihazin govdesinden akacak
akim devreyi tamamlayamadigi icin cihaz govdesi kacak akimla enerjilenmis kalacaktir.Biri
habersizce dokundugunda ,o kisinin govdesi kacak akimin topraga ulasmasi icin bir yol gorevi
goreceginden carpilma gerceklesecektir.Bu durumda sistemde bir kagcak akim rélesi mevcutsa,
devre 30 ms'de acacagindan insan zarar gormeyecektir.

Her kacak akim rélesi acma moduna esik degerinin yarisindan itibaren girer.Orn: 30 maA lik bir
cihaz 15-30 mA arasi bir kagak akim durumunda her an acabilir.

Uygulamada Yapilan Hatalar :

- Topraklama direncinin asiri yiksek olmasindan dolayi kacak akim ylikten topraga akamaz ve
cihaza ilk dokunan insani toprak olarak gorerek kacak akim rélesinin sik sik agmasina sebebiyet
verebilir.

- Sifirlama denilen N6tr ve toprak ucunun birlestirilmesiyle gerceklestirilen baglanti sonucu kacak
akim yukin goévdesinde kalir.Daha sonra yikuin topraga degen kismindan dolayi kagcak akim
cihazi surekli acilabilir.

- DC kacak akimi olan bir cihazin AC tip kacak akim rolesine baglanmasi sonucu,elektromanyetik
role ya duyarsizlasir ya da miknatislanir.Bunun sonucu sistemde sik sik agma ya da kacak akimi
algilayamama meydana gelir.

-Normalde 15 mA'den sonra agma moduna giren 30 mA lik esik degerinde bir cihaza 30mA lik ya
da daha yuksek kacak akima haiz yukler baglandiginda sistemde sik sik istenmeyen acmalar
meydana gelir.

- Jeneratorll sistemlerde , néturun ortak olmasi ylikten notr Gstiinden dénen akimin ikiye
bolinmesine yol acar. Kacak akim rélesindeki akim trafosu kagcak akim var sanip devreyi acar.Ayri
bara ve notr cekilmesi gerekir ya da jenerator devresinde 4 kutuplu salter kullaniimalidir.

-Yanhs kablaj sonucu faz ve nétr akim yonlerinin ayni olmasi ,akim trafosunda birbirini sifirlayan
iki akim yerine 2*| olarak gorlinmesine yol acar.Devre acar.

- Toroidden gecen kablolarin icindeki akimin herhangi bir yanhs dlctime karsi tam merkezlenmis
olmasi gerekir. Ayrica bu kablolar uzun mesafede kullanilacaksa parazitlere karsi mutlaka ekranli
olmahdr.

- Olcii-kumanda devresinin kacak akim rélesinden énce baglanmasi fazdan gecen akimla
notrden donen akim arasinda fark olusmasina sebep olur.Devre acar.



